1.6.4. Elektrische Leitungsvorgänge in Gasen
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Zwei Kondensatorplatten werden elektrisch aufgeladen. Die Stärke der elektrischen Ladung wird mit dem Elektroskop gemessen.
Beobachtung: Ein über längere Zeit konstanter Ausschlag am Elektroskop.

Schlussfolgerung: Kondensatoren können Ladungen speichern. Es fließt kein Strom.

Erklärung: Luft enthält keine frei beweglichen Ladungsträger.

Zwischen die geladenen Kondensatorplatten wird eine brennende Kerze gehalten.
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Beobachtung: Der Ausschlag am Elektroskop geht zurück. 

Schlussfolgerung: Die erwärmte Luft leitet den elektrischen Strom

Erklärung: Durch die Energiezufuhr (z.B.Wärme) werden die neutralen Gasmoleküle aufgespalten in Elektronen und positiv geladene ionen (IONISATION). Beides sind in Gasen die frei beweglichen Ladungsträger. 
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Ein Glasrohr mit angeschmolzenen Elektroden wird an eine Hochspannungsquelle angeschlossen. Das Glasrohr wird luftleer gepumpt.

Beobachtung: Im Glasrohr ind Leucherscheinungen zu beobachten.

Schlussfolgerung: Die Luft im Glasrohr leitet den elektrischen Strom.. Das Leitungsverhalten verändert sich mit dem Luftdruck

Erklärung: In der uns umgebenden Luft sind einige wenige Ionen. Diese werden durch die Kraftwirkung des elektrsichen Feldes beschleunigt.
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Mit sinkendem Luftdruck wird der Raum zwischen den Luftteilchen größer. Die Ionen können besser beschleunigt werden.

Durch das Zusammenstoßen von Ladungsträgern mit Atomen werden diese in positive Ionen und Elektronen zerlegt. Durch weitere Zusammenstöße kommt es zu einem lawinenartigen Anwachsen von frei beweglichen Ladungsträgern (STOßIONISATION). 
Voraussetzungen: 
· In Gasen müssen frei bewegliche Ladungsträger durch Ionisation erzeugt werden. Es stehen dann Elektronen und positiv geladene Ionen als wanderungsfähige Ladungsträger zur Verfügung.

· Das elektrische Feld wird durch Anlegen einer elektrischen Spannung erreicht.

Verlauf:

· Positive Ionen wandern vom Pluspol zum Minuspol, negative Ionen in die entgegegesetzte Richtung. Es findet ein Stofftransport statt.

· Die gerichtete Bewegung der Ionen wird durch Zusammenstöße mit Molekülen und anderen Ionen behindert (Widerstand).

· Ein Teil der elektrischen Energie wird in thermische Energie oder Lichtenergie umgewandelt.

Anwendungen

· Leuchtstofflampe

· Natrium- und Quecksilberdampflampen

� EMBED MSPhotoEd.3  ���





� EMBED MSPhotoEd.3  ���








[image: image5.bmp][image: image6.png]


[image: image7.png]Zufuhr von Energie in Form von
Warme oder radioaktiver Strahlung

R I I A

@ Gasmolekile @ lonen @ Elektronen




_1105108131.bin

_1105107833.bin

