2.2.4. Zusammengesetzte Bewegungen

Gegeben ist das folgende v-t-Diagramm:
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1. Interpretiere das
Diagramm!

2. Berechne fiir jeden
Abschnitt die
Beschleunigung!

3. Berechne den insgesamt
zuriickgelegten Weg!

4. Zeichne fiir diese
Bewegung das a-t- und
das s-t-Diagramm!

Interpretation des Diagramms

Das Diagramm zeigt die Abhédngigkeit der Geschwindigkeit von der Zeit.

I:

1I:

III:

1V:

Die Geschwindigkeit steigt gleichméBig an: v ~ t.
—> gleichmaBig beschleunigte Bewegung
- Bedingung: a = konstant

Die Geschwindigkeit dndert sich nicht.
- gleichférmige Bewegung
- Bedingung: v = konstant; a =0

Die Geschwindigkeit steigt gleichméBig an.
—> gleichmaBig beschleunigte Bewegung
- Bedingung: a = konstant

Die Geschwindigkeit dndert sich nicht.
- gleichférmige Bewegung
- Bedingung: v = konstant; a =0

Die Geschwindigkeit fillt gleichméBig ab.

—> gleichmaBig beschleunigte Bewegung mit a < 0 (gleichmaBig verzogerte
Bewegung)

- Bedingung: a = konstant

Beispiel: Fahrt eines Kfz.

Berechnung der Beschleunigung und a-t-Diagramm

I:

v, =15 m-s! t,=20s

\2 =0m-s! t;=0s
V,—V

a= 2 1

tz _tl



II:

III:

IV:

1 1

_I5Sm-s™ —Om-s”
20s —0s

a=0,75m-s™
gleichformig
a=0
v2=20ms’ t, =40 s
vi=15 m-s! t;=30s
a="2""

tz - tl

_ 20m-s”' —15m-s”

40s —30s
a=0,5m-s™

gleichformig
a=0
v, =0 m-s t,=60s
vi=20ms’ t,=50s
a2V

tz - tl

. Om-s™' —=20m-s™’
60s — 50s
a=-2m-s

ainmjeqs
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Berechnung des Weges und s-t-Diagramm

Der Weg wird berechnet mit der Gleichung s = %tz +Vot+s,.

So ... Anfangsweg

s... Weg
v ... Geschwindigkeit Vo ... Anfangsgeschwindigkeit
t... Zeit a ... Beschleunigung

I: a=0,75 m-s

t=20s
V():O
S():O

a ;
S:Et -i-VOt-FS0

_0,75m
2.s?
s =150m

-(20s)* +0+0

1I: a=0
t=10s
vo=15 m-s !
So — 150 m

a ;
SZEt +V0t+SO

s=0+15m-s” -10s +150m
s =300m

I: a=05ms”
t=10s
vo=15 m-s
So =300 m

a.»
s=—t"+v,t+s,

s = (;,SI? -(10s) +15m-s™" -10s + 300m
-S
s =475m
IvV: a=0
t=10s
vo =20 ms !

80:475 m



a .,
s=—t"+v,t+s,

s=0+20m-s'-10s+475m

s =675m
a=-2ms"
t=10s
vo =20 m-s >
So=675 m
s=2¢2 fv,t+s
2 0 0
—-2m 2 1
=25 -(10s)” +20m-s™ -10s + 675m
'S
s=775m
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