2.1.6. Hydraulische Anlagen


Pumpenkolben




Arbeitskolben


Kraft am Pumpenkolben FP



Kraft am Arbeitskolben FA

Fläche des Pumpenkolbens AP


Fläche des Arbeitskolbens AA

(Hydraulische Anlagen dienen zum Übertragen und Vergrößern von Kräften. Sie bestehen aus zwei miteinander verbundenen Zylindern mit beweglichen Kolben.

Solche hydraulischen Anlagen werden eingesetzt, um Kräfte zu vergrößern:

· Hebebühnen

· hydraulische Pressen

· Bremsanlagen

Um die Arbeitsweise einer technischen Anlage zu erklären, geht man wie folgt vor:

1. Nenne die Bezeichnung und den Verwendungszweck der technischen Anlage!

Eine Hebebühne wird in Autowerkstätten genutzt, um Fahrzeuge anzuheben.

2. Beschreibe anhand einer Zeichnung den Aufbau der Anlage! Beschränke dich dabei auf wichtige Teile!

Die Hebebühne hat den Aufbau einer hydraulischen Anlage wie in der 
Zeichnung oben. Auf dem Arbeitskolben steht das Fahrzeug.

3. Nenne das physikalische Gesetz, auf dem die Arbeitsweise der technischen Anlage beruht und erkläre mit diesem Gesetz die Vorgänge!

Eine Kraft auf den Pumpenkolben erzeugt in der Flüssigkeit einen Druck. 
Dieser breitet sich allseitig und gleichmäßig aus. Es herrscht also im 
Pumpenkolben der gleiche Druck wie im Arbeitskolben. Nach der Gleichung 
zu Berechnung des Druckes gilt also:
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Nach Umstellen dieser Formel ergibt sich:
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Bedingung: keine Reibung

(Mit hydraulischen Anlagen kann man Kräfte übertragen und dabei ihren Betrag und ihre Richtung ändern.

(Die Kräfte an den Kolben verhalten sich genau wie die entsprechenden Flächen. Am größeren Kolben wirkt also immer die größere Kraft.

(Nachteil: Am kleineren (Pumpen-) Kolben muss der größere Weg zurückgelegt werden. Es gilt die Goldene Regel der Mechanik.
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