[bookmark: _Toc283061662]2.4.2. Geometrische Deutung des Skalarproduktes; Winkel zwischen Vektoren

Wir wissen schon:
(1) 

(2) 

Wenn , dann ist 

Wir untersuchen weitere Fälle:
(3) 
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Es ist . Dann gilt wegen : .


Wenn , dann ist 
(4) 









[image: ] und  schließen einen beliebigen Winkel ein
Wir zerlegen den Vektor  in  und  und es gilt: .
Jetzt ist das Skalarprodukt

Mit den Beziehungen in rechtwinkligen Dreiecken ergibt sich

Damit ist das Skalarprodukt

Es ist  (0 ≤ 𝛂 ≤ 180°)
(5) 
Winkelberechnung
Mit der Gleichung aus (4) lassen sich auch die Winkel zwischen den Vektoren berechnen:
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